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1. Характерные свойства металлов. Металлическая связь. Отличие металлической связи от химической.
2. Атомно-кристаллическая структура металлов (Типы кристаллических решеток технически важных металлов). Дефекты кристаллического строения металлов (точечные, линейные, поверхностные). Понятие зерна. Блочная структура зерна.

3. Виды твердых растворов. Условия образования твердых растворов замещения с неограниченной растворимостью. Условия образования твердых растворов внедрения.
4. Химические соединения. Отличия твердых растворов от химических соединений.
5. Диаграммы состояния. Фаза, степень свободы, правило отрезков, кривые охлаждения.

6. Диаграмма железо – цементит. Определение феррита, аустенита, цементита, перлита, ледебурита. Стали и чугуны. Эвтектические, эвтектоидные и перетектические превращения.

7. Пластическая деформация в кристаллах. Теоретическая прочность кристалла. Механизм Франка – Рида.

8. Классификация методов упрочнения металлов. Механизмы упрочнения сталей. Упрочнение в результате образования твердого раствора (сущность). Зависимость Мотто – Набарро.

9. Механизмы упрочнения сталей. Влияние размера зерна на предел текучести. Соотношение Холла – Петча.

10. Механизмы упрочнения сталей. Влияние частиц второй фазы на упрочнение (Деформируемые частицы, недеформируемые частицы). Модель движения дислокаций в дисперсионно-твердеющих сплавах.
11. Механизмы упрочнения сталей. Упрочнение дислокациями. Явление наклепа.
12. Упрочнение термическими методами. Закалка. Сущность упрочнения в процессе закалки. 

13. Упрочнение термическими методами. Закалка (полная и неполная). Характерные особенности мартенситного превращения в сталях. Мартенсит. 

14. Упрочнение термическими методами. Закалка. Основные особенности фазовых превращений в твердом состоянии.

15. Поверхностная закалка. Назначение. Лазерная поверхностная закалка.

16. Упрочнение методами электроискровой обработки. Сущность. Химические реакции, протекающие при упрочнении.

17. Упрочнение химико-термическими методами. Ионно-плазменное азотирование.
